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Sur un théoréme de Kepler 6quivalant a l’intégration 
d’une fonction trigonométrique. 


Par G. ENEstrOM a Stockholm. 
Dans l'intéressante note Uber eine merkwiirdige Bezichung 


wischen Pappus und Kepler,* M. GUNTHER a appelé l’attention 
sur le théoreme suivant indiqué par KEPLER: 


“ ; 
lim x sin = sinvers a, 
7 , 1 7 


théoreme équivalant a 


» 


| sin Cc ag = I 
. ’ 2 


Comme KEPLER na pas signalé luirméme comment il est arrivé 
a son théoréme, l|’éditeur de ses oeuvres completes, M. FRISCH, 
a essayé de réstituer sa méthode, mais M. GUNTHER fait remar- 
quer avec raison que cette réstitution est peu satisfaisante, et 
il ajoute: »Wir miissen es vielmehr eingestehen: iiber KEPLER’s 
Entdeckungsgang breitet sich in diesem Falle ein Schleier, wel- 
chen zu liiften wir nicht imstande sind». 

Dans les lignes suivantes, je me permets de proposer une 
tres simple hypothése relative 4 la voie suivie par KEPLER pour 
déduire le théoréme dont il s'agit. 
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A l'aide d'un lemma de Pappos, KEPLER 
démontre* (voir la figure) que la calotte 
sphérique CPD est proportionnelle a PF, 
c. a. d. la calotte CPD est-égale 4 PF mul- 
tiplié par une constante. Si l'on fait PF 
égal au rayon r de la sphére, on trouve 
aisément que cette constante est 277, ou 27 
si l'on pose y = 1. D autre part, d’aprés un 

théoréme énoncé par KeEpier,* la calotte sphérique peut étre 
décomposée dans une suite infinie d‘éléments dont le terme 
général est la périphérie d’un cercle ayant pour rayon AZ’, On 
a donc la calotte CPD égale a 227A. Si maintenant on pose 


larc PA = @, arc PC = a, 


/ 


AF = sing, PF = sin versa, 
et par conséquent 
274 sing = 27sin versa, 
= . ’ 
ot & se rapporte a tous les ¢ depuis o a g. On peut donc 
écrire cette équation sous la forme: 


r=n 


° . @ P 
lim ~ sin = sin versa, 


~» '=l nN 


ce qui est précisément le théoreme de KEPLER. On en déduit 
immeédiatement la formule 
/ sin ede = I — cosa 


en observant que l’élément de la calotte n’est pas 2z74AZ’, mais ‘ 
2xzAFda et que, par conséquent, le membre gauche de l'’équa- 
a 
tion doit etre multiplié par dz ou 
n 

" Bibliotheca Mathematica 1888, 81—87. . 

* KEPLER, Opera omnia, ed. FRISCH. Vol. VI (1866), p. 
407. Comparez GUNTHER, 1. c., p. 85. 

KEPLER, 1. c., Vol. VI, p. 407. 

* De fait, KepLer dit: »Si sphaerica superficies intelligatur 
divisa in zonas infinitas aeque latas, erit quaelibet zona 
ué circulus aliquis latitudine carens»; il semble donc avoir 
remarqué lui-méme qu il faut multiplier 2z7AZ’ par une 
certaine quantité. 
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Rassegna di alcuni scritti sui poligoni di Poncelet, 


di Gino Loria a Genova. 


Non é senza ragione che verso il termine del mio discorso: 

/ poligont di Poncelet (Torino, Loescher 1889) io espressi il 
‘convincimento che, malgrado la cura da me posta nel cercare 
gli elementi per una disamina completa dei lavori relativi a 
questo argomento, molti di essi mi sarebbero sfuggiti; e non é 
invano che io manifestai il desiderio che altri segnalasse i punti 
nei quali la mia narrazione presenta delle lacune. Infatti, dopo 
la publicazione di quel mio scritto, parecchii ebbero la bonta di 
indicarmi delle memorie sullo stesso tema di cui io non aveva 
tenuto conto; gli é in gran parte grazie ad essi che sono ora in 
grado di scrivere questa breve Nota destinata ad ovviare ad alcune 
delle mie involontarie ommissioni; a publicare la quale mi spinge, 
non solo il desiderio di rendere meno imperfetta quella mia 
publicazione, quanto il convincimento che, nello stato attuale 
della Scienza, sia necessario porre a confronto /u/¢/ i varii modi 
n cui fu studiato un argomento a fine di riconoscere quali di 

essi posseggano una vera originalita epperO segnino un effettivo 


progresso, e€ quanto rimanga ancora da fare attorno all argo- 


mento stesso, 

Da quanto io esposi (I. c. p. 20) sembra risultare che 1 
primi lavori sui poligoni di PoNCELET che seguirono la me- 
moria di Jacopi’ siano quelli publicati dal Sig. CayLey nel 
1853”. Orbene cid non é esatto, perche fino del 1841 il 
‘RUDI. publicO una memoria® in cui le questioni relative ai 
poligoni di PONCELET si trovano ridotte ad equazioni assai pit 
generali di quelle incontrate pitt tardi (1859) del MENTION. Lo 
scopo precipuo di tale scritto essendo la soluzione del problema 
di CraMeEr* (cioé l'inscrizione in una conica di un poligono 1 
cui lati passino ciascuno per un punto dato), esso contiene 
dimostrazioni analitiche compiute dei teoremi riguardanti 1 poli- 
voni variabili inscritti nelle coniche e con lati passanti per punti 
dati; ed in quanto ai poligoni inscritti in una conica e circo- 
scritti a un’altra, sono considerati i teoremi pel triangolo, e pel 
juadrilatero; ma la difficolta di una eliminazione fu allora di 
ostacolo a poterli conchiudere in generale. Pero in quella me- 
moria € pure per la prima volta esposto un metodo generale 
per trovare le relazioni che debbono sussistere fra gli elementi 
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di due sezioni coniche l'una inscritta e l’altra circoscritta a un 
poligono e applicato specialmente al triangolo e al quadrilatero. 

Poco dopo, sormontati gli ostacoli di quell’eliminazione, pote 
il Trup1 dimostrare i teoremi di PONCELET nel modo pit -ge- 
nerale e diretto, e assegnare un metodo generale per trovare la 
relazione corrispondente a un poligono di qualsivoglia numero 
di lati inscritto in una conica e circoscritto a un’altra. Questi 
risultati vennero in dominio del publico in parte grazie a una 
nota dei Rendiconti dell’ Accademia di Napoli (1843), 
e completamente per mezzo dell’ importante memoria Rappre- 
sentaztone geometrica tmmediata dell equazione Jondamentale della 
teorta delle funsiont ellittiche con diverse applicaziont.° 

L’oggetto principale di essa € di ottenere una rappresenta- 
zione geometrica del teorema di addizione degli integrali ellittici 
che (a differenza di quelle scoperte da LAGRANGE e da JACoBI) 
fosse indipendente dalla previa trasformazione di essi a forma 
canonica; onde essa soddisfa il desiderio espresso da JAcoBI 
nella chiusa della sua citata memoria. E poiché tale memoria fu 
scritta senza che l’autore avesse notizia dell’esistenza di quella 
del Sig. CayLEy e fu stampata prima che egli la conoscesse, 
cosi il TrRup1 condivide col CayLry la gloria di avere eseguita 


l'investigazione progettata da Jacosi e di avere studiata la ques- 


tione difficilissima di determinare la relazione che deve esistere 
fra le equazioni di due coniche affinché queste posseggano un 
poligono di PONCELET; se lo scritto del geometra inglese supera 
quello dell’italiano perché contiene questa relazione sotto forma 
esplicita, questo la vince su quello per l’accuratezza della forma 
e per essere composto seguendo un metodo che meglio risponde 
alle vedute Jacobiane. Né voglio tacere che dalle ricerche del 
TRUDI non soltanto risulti in modo evidentissimo che nella ricerca 
della relazione a cui si alluse é lecito restringersi al caso di un 
poligono con un numero primo di lati, ma spicchi eziandio 
chiaramente, quale parte fondamentale abbia la tonsiderazione 
di una corrispondenza doppiamente quadratica nello studio dei 
poligoni di PONCELET. 

Ma i due lavori ora discorsi non compongono da soli il 
contributo arrecato dal TRupi alla teoria che ci occupa. In- 
fatti il primo volume degli Atti della R. Accademia delle 
Scienze fisiche e matematiche di Napoli (1863) contiene 
dello stesso autore gli ‘S/udii tnforno ad una singolare eliminaztone 
con applicaztone alla ricerca delle relaztone tra gli elementi dt due 
coniche, Puna inscritta, [altra circoscritta ad un poligono, ed at 
corrtspondentt teoremt di Poncelet, i quali per l’originalita delle 
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considerazioni, la perfezione del dettato e l’eleganza analitica 
gareggiano con quelli che li precedettero. La singolare elimina- 
zione che ivi é studiata ha per fine la ricerca della relazione 
tra v, e vw, che nasce dell’eliminazione di v,, v7, ..., v,_, fra 


le m equazioni 


2 


Ha) UP # cv, + 2,,)" 
+ 2d7,7,4, + 2e(¥, + %,.,) + f= 25 


(7 0, 1, ww.» M— 1) 


essa viene eseguita invocando i'ajuto del calcolo integrale, no- 
tando cioé che 7, e v, sono connessi da un’equazione differen- 
ziale ellittica e servendosi dell’integrale algebrico di essa scoperto 
da EULERO. La ricerca si semplifica quando =o ec =o, 
cioeé nel caso pill interessante nelle applicazioni geometriche 
scopo degli Studi in discorso. Queste applicazioni conducono 
’autore a formole che risolvono per via ricorrente il problema 
di trovare la relazione esistente fra i coefficienti di due sezioni 
coniche quando nell’una é inscrittibile un -gono circoscritto 
all'altra; e val la pena di notare che queste relazioni si possono 
scrivere senza fattori estranei avendo l’autore premessa |'osserva- 
zione generale che il metodo da lui esposto da immediatamente 
la relazione per un poligono di 24 + 1 lati moltiplicata per 
l'analoga relativa a un poligono di 24 — t lati. 

Non é la tema di tediare il lettore, ma la deficienza di 
spazio, che mi fa abbandonare i lavori del TRUDI, sopprimendo 
il commento di cui sarebbero meritevoli. E passo ad occuparmi 
della nota del Sig. Brioscn1 Sui poligont inscritti alle coniche® 
la quale — malgrado il giudizio poco favorevole che ricevette 
dal PonceLtet’ — é a mio avviso degnissima di prendere un 
posto onorevole nella collezione di lavori che vado esaminando. 
Essa ebbe origine dal desiderio di stabilire, evitando calcoli 
lunghi e complicati, l'identita delle due relazioni che assegnarono 
i Sig’ CayLey e SALMON come annunciatrici dell’esistenza di 
un triangolo inscritto in una conica e circoscritto ad un/’altra. 
Ma l’autore, oltre al raggiungere questo intento, seguendo il 
filo delle sue argomentazioni e mediante una semplicissima con- 
siderazione geometrica, perviene a una regola che permette di 
trovare per via ricorrente l’inviluppo del lato libero di un poli- 


: . . ay a, a, 
gono A,A,... A, inscritto nella conica + + —+—=>o0€e 
x x Xx 
1 2 3 


tocchino l’altra conica 


1 cui lati 4,4,, A,A,;, ..., A,_,4, 


Lay Hb ay He Bad — ay ar g¥y — ay X gh, — AgX, Vy = O. 
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Fra le dimostrazioni del teorema di PoNCELET per il caso 
di triangoli, assai notevole per semplicita ed eleganza é quella 
che si legge nella nota del Sig, BELTRAMI intitolata A/cune 
formole per la teorta elementare delle coniche.” Sgraziatamente pero 
il ragionamento ivi fatto non é applicabile a poligoni d’ordine 
superiore a tre; infatti — come noto il Sig. CREMONA” — esso 
riposa sulla circostanza che alla condizione affinché una conica 
sia inscrittibile in un triangolo inscritto in un‘altra pud darsi la 
stessa forma che ha la notissima relazione esistente fra le sei 
coordinate omogenee di una retta dello spazio; e sotto una 
forma analoga mon si puo scrivere la condizione affinche una 
conica sia inscrittibile in un poligono di pitt di tre lati inscritto 
in un’altra curva di secondo ordine. E fra i lavori pitt recenti 
in cui il teorema di PoNCELET é€ dimostrato per triangoli e cer- 
chii, citerO la memoria del DérHoLT Uber einem Dreieck um- und 
eingeschriebene Kegelschnitte (Miinster 1884; v. specialmente § 11). 

I due scritti (v. l. c. p. 30) in cui il CLIFFORD espose 
l'applicazione dei poligoni di PonceLer alla trasformazione delle 
funzioni ellittiche furon preceduti da una breve nota On some 
portsmatic Problems*® in cui il principio di corrispondenza di 
CHASLES viene applicato a dimostrare la natura porismatica del 
problema di costruire un poligono inscritto in una conica e 
circoscritto ad un’altra e a trovare il numero delle soluzioni 
che hanno certe questioni affini. 

Alla questione di inscrivere in una conica un poligono 
circoscritto a una circonferenza il Sig. FIEDLER é stato natural- 
mente condotto nella ben nota sua opera Cyklographie oder 
Construction der Aufgaben tiber Kretse und Kugeln und elementare 
Geometrie der Krets- und Kugelsysteme (Leipzig 1882) considerando 
una conica come projezione ortogonale di una sezione piana di 
un iperboloide equilatero rotondo sul piano del cerchio di gola 
(§§ 165—169). In pari tempo egli si occupd del problema 
di chiusura cui danno luogo i cerchii tangenti a due cerchii 


; u aw 
coplanari e concluse (§ 169) la relazione - + y= di STEINER 
n d 2 


alla quale allusi nella prima nota a pag. 40 del mio Discorso. 

Aggiungeré qui qualche parola relativamente al lavoro del 
Sig. Disrevi'' che potei esaminare soltanto dopo avere pronun- 
ciato il mio discorso. Siccome ivi i teoremi di STEINER sui 
poligoni inscritti nelle cubiche piane o nelle quartiche con due 
punti doppii vengono dedotti da considerazioni sulle quartiche 
gobbe di I* specie, cosi esso puo collegarsi agli scritti dei 
Sig" AuGust, HarNack, WesTPHAL e Ep. Weyr da me esami- 
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nati e a quelli dei Sig Scnur'*® e EBeRHARD‘* di cui faccio 
ora menzione. Ma qui finisce l’analogia fra tali lavori e quello 
del Sig. Disten1, perché i ragionamenti di questi, fondati su 
considerazioni di Geometria descrittiva, si scostano totalmente da 
quelli che si leggono nei lavori precitati e rivelano che il loro 
autore appartiene alla scuola del Sig. FIEDLER; ed invero la 
base del lavoro del Sig. DisreLi é da cercarsi nell’opera: Dre 
darstellende Geometrie in organischer Verbindung mit der Geometrte 
der Lage e specialmente in quelle parti dei volumi II e III 
(della nuova edizione) in cui sono studiate le quartiche gobbe. 
I! metodo di ricerca adoperato dallautore gli permette di di- 
mostrare per via sintetica non solo gli enunciati di STEINER ma 
anche i teoremi che vi aggiunse il CLEBSCH. 

Lo scritto del Sig. L&AuTE citato nella nota 6, p. 28 del 
mio Discorso é il sunto di un pitt esteso lavoro publicato nel 
1876 col titolo: Etude géométrique sur quelques applications aux 
courbes du 2¢ degré du théor’me da’ Abel relatif aux fonctions el- 
liptiques (Mém. de l’acad. des sciences de Toulouse 8,). 

La considerazione dei poligoni di PONCELET degeneri a 
cui io ho alluso p. 29g—31 ha condotto recentemente il Sig. 
Sturm ad alcuni nuovi risultati.’* Nel caso di due cerchii, 
oltre ai quadrangoli e agli esagoni di PONCELET, che esistono 
allorquando sono soddisfatte le condizioni scoperte da STEINER, 
altri ve ne sono nei quali le diagonali principali sono parallele 
all’ asse radicale dei due cerchii; questo osservarono 1 Sig" 
ROSANES e PaASCH a p. 164—165 del tomo 65 del Journal fiir 
Mathematik. Ma il Sig. SrurM scoperse che per l'esistenza dei 
suddetti poligoni devono essere soddisfatte l’una o laltra delle 
seguenti equazioni di condizione: d? = R*; (d? — R*)* = 4a’R’. 
Similmente esistono ottagoni di PoNCELET colle diagonali prin- 
cipali parallele all’ asse radicale se é (d@? — R*)* = 16 R? rtd’. 

Finiré col far cenno della memoria del Sig. KLUYVER sulla 
relazione invariantiva fra due coniche in una delle quali é in- 
scritto un poligono circoscritto all’altra,'® nella quale l’autore si 
propose di trovare per via algebrica l’invariante il cui annullarsi 
trae seco l’esistenza di poligoni di PoNCELEY per due coniche 
K, e &,. Per raggiungere tale intento egli stabilisce il con- 
cetto di corda d’ordine x della conica X,; per costruire il se- 
condo estremo /,, di una tale corda avente per primo estremo 
P, si conduce da P, una tangente a A, la quale incontra 
nuovamente A, in P?,, da P, la seconda tangente a A, che 
incontra nuovamente A, in P,, e cosi via: dopo » tali opera- 
zion’ si trova P,. Al variare di P, la corda P,P, inviluppa 
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una conica A, appartenente al fascio determinato dalle due date, 
i cui coefficienti sono funzioni omogenee di grado xz’ nei coef- 
oss ee ee x ot a oe n*—4 n*—tI 
ficienti di A nei coefficienti di K, di grado Oo 


9 > > 


secondoché » é pari o dispari. Dallo studio delle equazioni 
delle coniche ,, l’autore trae elementi sufficienti per determinare 
per via ricorrente linvariante scopo delle sue investigazioni. 
Egli termina facendo risultare la parte che pud avere questo 
invariante nelle formole di moltiplicazione della funzione sen am. 

E giacché il lavoro del Sig. KLUYVER mi richiama a quello 
del suo compatriotta VAN DEN BERG*® di cui io feci un troppo 
rapido cenno nel mio discorso, mi permetto di aggiungere 
qui alcune notizie complementari, frutto di una nuova lettura 
di esso. In tale lavoro si trovano (p. 111—115) le condizioni 
per lesistenza di poligoni di un numero di lati non superiore 
a 32 inscritti in una circonferenza e circostritti ad un/altra; 
ivi leggonsi poi (p. 164--166) delle formole che porgono le 


leg 
condizioni per poligoni di 2”, 37,..., 4 lati mediante quelle 
che corrispondono a poligoni con un minor numero di lati. 
Inoltre (p. 171—174) l’autore riesce a trattare mediante con- 
siderazioni geometriche l'analogo problema sferico. Finalmente 


(p. 178 e seg.) nello stesso lavoro si trova dimostrato in due modi 
che, la relazione fra i rapporti degli assi omologhi di due elissi 
coassiali che ammettono un poligono di PONCELET é identica 
alla relazioni analoga che compete a due circonferenze in. posi- 
zione analoga.‘’ Questa identita di forma ha eziandio luogo 
per due ellissi aventi soltanto il centro comune come lo stesso 
autore ha rilevato in una memoria che vedra presto la luce 
nel Nieuw Archief voor Wiskunde;'* nella quale si tro- 
vano inoltre sviluppate alcune considerazioni schizzate dal Sig. 
KLUYVER e ove lo studio del caso in cui le radici del discri- 
minante delle due coniche siano razionali riconduce alle fun- 
zioni A di Movurarp (cf. |. c. p. 26 e 27, note)... 
Aggiungero che nell’ultima delle sue contribuzioni allo studio 
della rappresentazione geometrica dei numeri complessi ** il Sig. 
VAN DEN BERG si é imbattuto in un teorema, il quale appartiene 
alla teoria che ci occupa e pud enunciarsi cosi: »Se i punti-radici 
di un’ equazione sono vertici di un poligono (ordinario o stellato) 
inscritto in una conica é circoscritto a un altra, e se i gradi di 
molteplicita di due qualungue successivi fra queste radici stanno 
fra loro come i segmenti adiacenti in cui il lato che le congiunge 
é diviso del suo punto di contatto, allora i punti-radici dell’equa- 
zione derivata sono, oltre a quelli originarii con gradi di molte 
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plicita diminuiti d’un’unita, i fuochi delle coniche che possono 
inscriversi sia nei lati sia nelle diagonali di uno stesso ordine 
del poligono; ai quali, nel caso di un poligono regolare, deve 
aggiungersi il punto di concorso delle diagonali principali. », 
Ne potrei concludere meglio che riportando 1'enunciato 
della bella proposizione che lo stesso autore scoperse come 
generalizzazione di quella testé citata: »I punti-radici della deri- 
vata di un’equazione che ha » dati punti-radici con determinati 
gradi di molteplicita sono, oltre i punti dati, ciascuno con gradi 
di molteplicita diminuiti di un’ unita, gli 2 — 1 fuochi d’una 


n(n — 1) 


curva di (7 — 1)™ classe tangente a ciascuno degli 


2 
lati deil’ -gono completo avente per vertici i punti dati nel 
punto derivato de’suoi estremi, cioé nel punto che divide quel 
lato in ragione degli ordini de'suoi estremi.» *° 


1 Jacosi, Uber’ die Anwendung der elliptischen Transcendenten 
auf ein bekanntes Problem der Elementargeometrie. Journ. 
fiir Mathem. @, 1828, 376 (Ges. Werke B. 1 (1881), p. 277). 
Philosophical Magazine, 5,—%,. 

Trupi, Sui poltgont iscrittd e circoscrittd alle curve contche 
con date condistont (Napoli 1841). 

Questa memoria é la penultima delle quattro stampate 
negli anni 1840 e 1841 per risolvere il problema di 
CRAMER, il+quale era stato riproposto del Prof. FLAUuTI 
nel suo Programma destinato a promuovere e comparare t 
metodt per Linvensione geometrica, publicato nell’ Aprile 
1839 e di nuovo nell’Ottobre seguente, 

®*Memorie della R. Accademia delle Scienze di 
Napoli 1 (Napoli 1856): Memorie matematiche pre- 
sentate nel 1853, p. 63—99. 

*Annali di scienze matematiche e fisiche 8, 1857, 
119—125. — Questa nota si trova tradotta in francese 
nelle Nouv. ann. de mathém. 16, 1857, 421. 

" PONCELET, Applications d’ Analyse et de Géométrie. 
(1865), p. 496. 

Giornale di matematiche, 9, 1871, 341—344. 

* Giornale di matematiche 10, 1872, 47—48. 
Proceedings of the Cambridge Philosophical 
Society 2, 1876, 120—1i23, oppure Mathematical Papers 
by W. K. Ciirrorp (London 1882), p. 16—19. 
DistEL!, Die Steiner’schen Schliessungsprobleme nach dar- 
stellend geometrischer Methode (Leipzig 1888). 
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Scour, Uber etne besondere Classe von Flachen viterter 
Ordnung. Mathem. Ann. 20, 1882, p. 262 e seg, 
EBERHARD, Dre Raumcurven vierter Ordnung erster und 
swetter Species in threm Zusammenhang mit den Steiner'schen 
Schliessungsproblemen bet den ebenen Curven dritter Ordnung. 
Zeitschrift fir Mathem. 82, 1887, 65—-82, 129—164. 
Lo desumo da due lettere che egli mi scrisse |’ 11 e 
il 27 Giugno 1889. 
> KiLuyver, Over de invariante Betrekking tusschen twee 
kevrelsneden in en om denzelfden veelhoek beschreven. (Nieuw 
Archief voor Wiskunde, 15, 1888.) Cfr. anche la nota 
Sur un systeme @ invariants communs a deux coniques (Assoc. 
franc. pour l’avanc. des Sc.; Congr. de 1887). 
VAN DEN BERG, Over soodanige stelsels van twee cirkels tn 
het platte vlak of op den bol, of ook van twee coaxtale 
ellipsen in het platte vlak, dat daarin en daarom een zelfde 
veelhoek past. Nieuw Archief voor Wiskunde, 14, 
1887, 95—116, 125—192. 
* P. es. ponendo pei cerchii di equazioni €* + 7* — r*=0, 
e ; 


-. @\* 4 7? aiad R?, 


a) 


—s oe 
ellissi di equazioni 
a” 


” 
j 


B= -—-,; alle condizioni x + y—1=0, «7+ )?—1=0, 


necessarie per l’esistenza di triangoli e quadrangoli di 
PONCELET, nei due cerchii corrispondono per le ellissi 
le seguenti: A+ B—1=0, A*?+ B?—1 =o. 

Il Sig. VaN DEN BerG ebbe la cortesia di communi- 
carmene un stnto in una lettera del 18 Giugno 1889. 
“VAN DEN BERG, Nogmaals over afgeleide Wortelpuncten. 
Nieuw Archief voor Wiskunde 15, 1888, 10oo—164. 
Aggiungo qui la notizia, che non poté trovar posto nel 
testo, che il Sig. AMESEDER si é occupato di poligoni 
pitt generali di quelli che STEINER considero nelle quar- 
tiche piane di genere 1; si vegga la nota Uber Con- 
Jigurationen und Polygone auf biquadratischen Curven 
(Sitzungsber. d. Akad. d. Wissensch. zu Wien; 
Math. Cl. 98, 1886, 357—379) e la citazione della me- 
moria del Sig. OkkincHaus: Zur Theorte der Schliessungs- 
probleme (Arch. der Mathem. 6,, 1887). 
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Bibliographische Notiz tiber das Studium der Geschichte 
der Mathematik in Danemark. 


Von S. A. CHRISTENSEN und J. L. HEIBERG in Kjdbenhavn. 


Wahrend die dlteren danischen Beitraige zur Geschichte der 
Mathematik ausserst wenig sind und ohne besondere Bedeutung, 
so hat der aligemeine Aufschwung dieser Studien in unserem 
Jahrhundert auch in Danemark eine Reihe von Arbeiten hervor- 
gerufen. Unter den Verfassern derselben wird man nur ein 
paar Mal den Namen eines Mannes finden, dessen Bedeutung 
fiir diese Studien bei uns gar nicht nach seinem geringen An- 
theil an der litterarischen Production bemessen werden darf, 
und der deshalb an dieser Stelle besonders erwahnt zu werden 
verdient, Lupvig H. F. OpperMANN (geb. 1817, + 1883) 
Urspriinglich Philolog, besass er eine hervorragende Begabung 
fiir Mathematik und hatte namentlich die bedeutenderen griech- 
ischen Mathematiker sehr eingehend studirt; bei seiner Zuriick- 
gezogenheit — er war etwas von einem Sonderling — und von 
anderen Studien und Amtspflichten — er war Professor der 
deutschen Sprache an der Universitat — in Anspruch genom- 
men, theilte er aber von seinen Resultaten nur wenig mit, um 
so mehr, weil sie mit den landlaufigen Ansichten iiber griech- 
ische Mathematik wenig in Einklang waren. Er hatte in der 
That von der Auffassung, die jetzt herrscht oder sich Bahn 
bricht, vieles vorweggenommen oder wenigstens geahnt. Die 
Anleitung, welche er miindlich gern ertheilte, wurde daher, als 
das Studium der griechischen Mathematiker bei uns wieder 
erwachte, sehr anregend und fruchtbringend. Denn was er sich 
angeeignet hatte, lag nach Jahren noch immer in musterhafter 
Ordnung in seinem bewunderungswiirdigen Gedichtniss und 
wurde jetzt mit Lust und Liebe zu Nutzen jiingerer Studien- 
genossen hervorgeholt. 

Auch Ap. STEEN (geb. 1816, + 1886), Professor der Mathe- 
matik, hatte Interesse fiir die Geschichte seiner Wissenschaft 
und brachte gern sowohl in seinen Lehrbiichern als bei seinem 
Unterricht historische Notizen an. Schon 1876 hielt Prof. 
ZEUTHEN eine Vorlesung an der Universitat iiber Geschichte 
der Mathematik (2 Semester, 2 Stunden wochentlich), und der- 
selbe hat spater mehrmals an der Universitat den Studirenden 
»Anleitung zum Studium classischer mathematischen Werke aus 
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dem Alterthum und der neueren Zeit» gegeben (1878, 2:tes 
Semester, 1-—2 St. wiéch.; 1882, beide Semester, 2 St. wéch.; 
1884, 1:stes Semester, 2 St. wéch.). Die Neubelebung des 
Studiums gab sich auch bei der Umgestaltung der Priifungen 
fiir Gymnasiallehrer 1883 einen Ausdruck, indem bei der Prii- 
fung fiir angehende Lehrer der Mathematik »ein kurzer Abriss 
der Geschichte der Mathematik nebst directer Kenntniss -der 
Elemente EUKLIps und der Geometrie von DESCARTES» obliga- 
torisch ist. Infolge dessen hat Prof. ZEUTHEN wiederholt (188s, 
2:tes Semester, 1886 1:stes Semester, je 2 Stunden woéchentlich; 
1888, 2:tes Semester, 2 St. woch.) Vorlesungen tiber Geschichte 
der Mathematik gehalten. 

Erwahnenswerth ist es noch, dass P. LA Cour auf der 
hoheren Volksschule (Fortsetzungsschule fiir Erwachsene) zu 
Askov den Versuch gemacht hat die Mathematik seinen Schiilern, 
die zum gréssten Theil junge Bauernsdhne sind, historisch vor- 
zutragen (vgl. unten bei 1888). 

Hier unten folgt jetzt ein Verzeichniss der auf Geschichte 
der Mathematik beziiglichen Schriften, die in Déinemark er- 
schienen oder von Danen verfasst sind. 


1636. 


Torne, E. 0., Disquisitiones ex universa Mathesi depositae super 
Analyticam Vietaeam. Hafnie 1636. 4°. 


1655. 


Meibom, M., Dialogus de proportionibus. Hafniz 1655. Fol. 
Enthalt viele Bruchstiicke griechischer Mathematiker. 


1706. 
re 


Gram, J., Cogitationum ad loca scriptorum antiquiorum specimen 
I: de origine geometriae apud Egyptos. Havnie 1706, 4°. 


1740. 


Profe, G., De caussis incrementorum, quae Mathesis recentiori 
aetate cepit. Oratio in solenni panegyri illustr. Altonani 


gymnasii, Altone et Flensburgi 1740. 4°. 


1759. 


Horrebow, P., Dissertatio de ortu et progressu geometriae. Hafniz 


1759. 4°. 
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1771. 


Bull, |. R., Dissertatio de cultu matheseos apud Romanos. Hafniz 
° 


1771. 4°. 
1774. 


Bechmann, N, K,, Dissertatio de prima origine’ scientiae, quae 
§ | 


mathesis vocatur. I. Hafnie 1774. 4°. 


1785, 


De Numerorum characteribus, quos Arabicog vulgo vocant,. 
Hafnie 1785. 8° 
Universititsprogram ohne Namensangabe des Verfassers. 

Historia problematum geometr. zeoe exagwy, de tactionibus, 
9: de describendo circulo per data puncta transeunte, 
datasque rectas vel circulos tangentes. Hafniz 1785. Fol. 
Universititsprogram ohne Namensangabe des Verfassers. 


1786. 


De inventore logarithmorum. MHafniz 1786. 8° 
Universitaétsprogram ohne Namensangabe des Verfassers. 


1792. 


Christiani, |. W., Commentatio qua explicantur fundamenta calculi 
quem ab infinito nominamus et ostenditur quomodo iis 
quae tradiderunt Euclides, Archimedes, Apollonius Pergaeus 


innitatur calculus infiniti. Gottinge 1792. 4°. 


1793, 


Christiani, 1. W., Disputatio inauguralis exhibens supplementa ad 
commentationem de fundamentis calculi quem ab infinito 


nominamus anno superiori editam. Kiliz 1793. 4°. 


1819. 
Navarrus, J., Tentamen de Archytae Tarentini vita atque operi- 
bus. I. Hafnie 1819. 4°. 


1844. 


Biering, Historia problematis cubi duplicandi. Hauniz 1844. 8° 
Plagiat von der bekannten Schrift REIMERS: Historia problematis de 
cubi duplicatione (Gottinge 1798). 

Steen, A, og Miller, R., Det Bieringske Plagiat, populert frem- 
stillet, med Herr Bierings egen godhedsfulde Understéttelse. 

” NBs & § 

Kjébenhavn 1844. 8°. 
»Das Bieringsche Plagiat, gemeinverstindlich dargestellt, mit giitiger 
Unterstiitzung des Herrn BrerinG selbst.» 
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1860. 


Bache, L., Kort Udsigt over Deskriptivgeometriens Historie. 
lidsskrift for Mathematik 1860, 88—93, 129—139. — Kurze Uber- 
sicht iiber die Geschichte der darstellenden Geometrie. 

Hinrichs, Om Binomialformlen. 

Tidsskr. for Mathem. 1860, 38—42. — Enthialt einige Bemerkungen 
zur Geschichte der Binomialformel. 


1861, 


Thiele, T. N., Om Logarithmeproblemet. 
Tidsskr. for Mathem. 1861, 145—156. — Enthilt Notizen zur Ge- 
schichte der Logarithmen. 


1871. 


Oppermann, L., Historisk Gisning. 
Tidsskr. for Mathem. 1871, 124—125. — Versuch die Methode zu 
ermitteln, wodurch ein gewisser Anniherungswerth der Linge einer 
Sehne gefunden worden ist (vgl. CHASLES, dfercu historique, S. 453). 


1872. 


Zeuthen, H. G, Om Dualifetsprincipet. 
Tidsskr. for Mathem. 1872, 145—156. — Uber die Geschichte des 
Dualitatsprincips. 


1873. 
Steen, A. Det mathematiske Studiums Fremgang i Danmark i 
dette Aarhundrede. 


Fidsskr. for Mathem. 1873, 161—174. -- Uber die Entwickelung 
des Studiums der Mathematik in Danemark im roten Jahrhundert. 


1875. 


Oppermann, L, Om Interpolation som Middel tl at lette Bereg- 
ningen af irrationale Tal, 
Kjobenhavn, Nidensk. Selsk., Oversigt 1875, 18—22. — Enthilt 
Bemerkungen iiber die von Archimedes angewandte Methode irra- 
tionale Quadratwurzeln annihernd zu berechnen, 


1876. 


Zeuthen, H. G, Fra Mathematikens Historie. I. Brahmaguptas 
Trapez. II. Euclids Summation af Kvotientraekker. III. 
Et projektivgeometrisk Bevis hos Apollonius. IV. Prover 
paa Diofants Lésning af arithmetiske Opgaver. 
lidsskr. for Mathem. 1876, 168—174, 181—191; 1882, 97—98, 
g8—101; 1883, 145—156, — Zur Geschichte der Mathematik. 
I. BRAHMAGUPTAS Trapez. II. Summation geometrischer Reihen bei 
Eukuip. UI. Ein projektivisch-geometrischer Beweis bei APOLLONIUs. 
IV. Beispiele der Lésung arithmetischer Aufgaben bei DIOFANT. 
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1877. 


Tychsen, C., Lagrange. 

Tidsskr. for Mathem, 1877, 129—143 
Ubersetsung: 

Lagrange. ‘Traduit du danois par H. G. ZEUTHEN. 
Bullett. di bibliogr. d. sc. matem. 12 (1879), 815—827. 

Smith, H. J, St, Om den nuverende Tilstand af og Udsigterne for 
nogle Grene af den rene Mathematik. [Overszttelse ved 
H. G. ZEUTHEN. 
Tidsskr. for Mathem. 1877, 65—96, — Ubersetzung eines Vortrages 
On the present state of some branches of pure Mathematics (Proceed. 
of the London mathem. soc. 8, 1876). 

Heiberg, J. L., Arkhimedes. 
Kort Udsigt over det philologisk-historiske Samfunds Virksomhed i 
Aarene 1874—76 (Kjébenhavn 1877), S. 19—20. 


1878. 


Heiberg, J. L, Uber eine Stelle des Pappus. 
Zeitschr. fiir Mathem. 23, 1878; Hist. Abth, 117—120, 


1879. 


Heiberg, J. L, Quaestiones Archimedeae. Haunie 1879. 
8°, 208 S. + 1 Taf, [Recensionen:  Zeitschr. fiir Mathem. 24, 
1879; Hist. Abth. 168—169. (CANTOR.) — Zeitschr. fiir mathem. 
Unterricht 10, 1879, 363—365. (GUNTHER.) — Liter. Centralbl. 
1879, 1122—1124. (HuLTscu.) — Revue critique 9, 1880, 32—34. 
(THUROT.) — Neue Jahrb. fiir Philol. und Pidag. 121—122, 1880, 
108—112. (H. MENGE.) — Jahresbericht iiber die Fortschritte der 
classischen Alterthumswissenschaft 23, 1880, 227—228. (CuRTZE.) 

Heiberg, J. L., Einige von Archimedes vorausgesetzte elementare 
Satze. 
Zeitschr, fiir Mathem. 24, 1879; Hist. Abth. 177—182. 

Heiberg, J. L, Regne- og Mathematikundervisningen hos Graekerne 
og Romerne. 
Vor Ungdom (Kjébenhavn) 1879, 238—245, 339—344. — Der 
mathematische Unterricht bei Griechen und Rémern. 

Zeuthen, H. G., Nogle Hypotheser om Arkhimedes’ Kvadratrods- 
beregning. 
Tidsskr. for Mathem. 1879, 145—155. — Einige Hypothesen iiber 
die Berechnung irrationaler Quadratwurzeln bei Archimedes. — Hierzu 
eine Mittheilung von A. STEEN. 

Heiberg, J. L., Nogle Puncter af de graske Mathematikeres Ter- 
minologie. 
Det philol.-hist, Samfunds Mindeskrift (Kjébenhavn 1879), I--20. 
— Zur Terminologie der griechischen Mathematiker. — [Recen- 
sionen:} Jahresb. iib. die Fortschr. d. cl. Alterth. 23, 1880, 228— 
22y. (CURTZE.) — Revue critique 1], 1881, 45. (GRAUX.) 
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Hansted, B. Deux pieces peu connues de la correspondance 
d’Euler. (Lettre d’Erik Pontoppidan a L. Euler et ré- 
ponse d Euler.) 

Bullet. d. sc. mathém. 3,, 1879, 26—32. 


1880. 


Heiberg, J. L., Die Kenntnisse des Archimedes tiber die Kegelschnitte. 
Zeitschr, fiir Mathem, 25, 1880; Hist. Abth. 41—67. 
Heiberg, J. L., Philologische Studien zu griechischen Mathema- 
tikern, I—V. 
Neue Jahrb. fiir Philol.; Suppl. 11, 1880, 357—398; 12, 1881, 377— 
402; 13, 1884, 543—577- — |Recensionen:] Philolog. Rundschau 
1881, 12—15. (WEISSENBORN,) — Revue critique 1], 1881, 45—46. 
(GRAUX.) — Jahresber. iib. die Fortschr. d. cl. Alterth. 40, 1884, 
11. (CuRTZE.) — Philolog. Wochenschr, 1881, 384—385; 1882, 
74-—77. (M. SCHMIDT. 
Heiberg, J. L., Om Euklid. 
Kort Udsigt over det philol.-hist, Samfunds Virksomhed 1878—1880 
(Kjébenhavn 1880), S. 15—17. 
ARCHIMEDIS Opera omnia cum commentariis EuTocir, Recensuit 
J. L. Hewerec, I—-II.  Lipsiae, Teubner 1880—1881. 
8°. I (1880): XII + 499 8S. — IT (1881): VIII + 468 S. + 1 Taf. — 
II] (1881): NCI + 525 5, Recensionen:| Revue critique 12, 
1881, 47—49. (THUROT.) — Philolog. Rundschau 1881, 45—48 
(GUNTHER); 1882, 1379—1383 (H. MENGE). — Philolog, Wochenschr. 
1882, 453—457. (M. ScHMID?.) La Cultura ], 1882, 35—36.— 
Zeitschr. fiir Mathem, 27, 1882; Hist. Abth. 1o8—110. (CANTOR.) 
Vierteljahrsschr. d. astron. Gesellsch. 1884, 7o-—76. (A. Wirt- 
STEIN.) - Deutsche Litteraturz, 1882, 6—9. (EBERHARD.) — 
Jahresber. iib. die Fortschr. d. cl. Alterth. 40, 1884, 23—24. (CURTZE. 


1881, 


La Cour, P., Historisk Mathematik. Kolding 1881. 
8°, 230 S. + 8S Taf. --— Vergl. 1888. 


1882. 


Heiberg, J. L., Litterargeschichtliche Studien iiber Euklid. Leipzig, 
Teubner 1882. 


8°, [IV + 224 S. — [Recensionen:}| Zeitschr. fiir Mathem. 27, 1882; 
Hist. Abth, 100—102. (CANTOR.) Blitter fiir das bayr. Gym- 
nasialschulw. 19, 1883, 77—81. (GUNTHER.) — Philolog. Rundschau 
1882, 1515—1519. (H. MENGE.) — Jahresber. iib. die Fortschr. d. 
cl, Alterth. 40, 1884, 17—18. (Currze.) — Bullett. di bibliogr. 
d. sc. matem. 16 (1883), 565—571. (A. FAVARO.) 

Gram, J, P, Le Tripaity de Nicolas Chuquet. En Leerebog 1 
Arithmétik og Algebra fra 1484. 
Tidsskr. for Mathem. 1882, 126—138. — Das Lehrbuch der Arith- 
metik und Algebra von NICOLAS CHUQUET verfasst im Jahre 1454. 
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1883. 


Euciipis Elementa, edidit J. L. HEIBerG. Vol. I—V. Lipsiae, 
Teubner 1883—1888. 
S°. I (1883): X + 333 S. — II (1884): XXII + 437 S. — 
III (1886): VI + 417 S. — IV (1885): VI + 423 S. V (1888): 
CXIII + 738 S, — [Recensionen:] Philolog. Anzeiger 15, 1884, 34 
—37; 17, 1886, 580—583. (WEISSENBORN.) — Blatter f, bayr, 
Gymnasialschulw. 24, 1888, 57—58. (GUNTHER.) — Zeitschr. fiir 
Mathem. 32, 1887; Hist. Abth. 57; 33, 1888; Hist. Abth. 189— 
191. (CANTOR.) — Liter, Centralbl. 1885, 1583; 1887, 61; 1888, 
1642. (—z—R. 
Heiberg, J. L., Die Archimedeshandschrift Georg Vallas. 
Philologus 42, 1883, 421—437. 
Heiberg, J. L., L. H. F. Opperman. 
Nordisk Tidsskrift for Filologi (Kjébenhavn) 1883, 248—251, — 
Necrolog, . 
Heiberg, J. L, Zum Fragmentum mathematicum Bobiense. 
Zeitschr, fiir Mathem, 28, 1883; Hist, Abth. 121—129, 
Christensen, S. A. Om den historiske Udvikling af Theorien for 
Fladers og Rumkurvers Krumning. 
Tidsskr, for Mathem., 1883, 97—127. — Uber die historische Ent- 
wickelung der Theorie der Kriimmung von Flichen und Raum- 
kurven. 
Gram, J, P., Ludvig Henrik Ferdinand Oppermann. 
Tidsskr, for Mathem. 1883, 137—144. — Necrolog. 


1884. 


Steen, A. Maximus Planudes’ Problemer. 


Tidsskr. for Mathem. 1884, 139—146, — Mit Zusitzen von H. G 
Z/EUTHEN| 5S, 146—147. 

Thiele, T. N.. Arkhimedes og ,3. 
lidsskr, for Mathem, 1884, 151—154. — Archimedes und 

Kromann, K,, Isaac Newton og hans Betydning for Videnskaben. 
Kjobenhavn 1884. 

S°, 76 S. + Portr. — IsAAc NEWTON und seine Bedeutung fiir die 
Wissenschaft. 

Heiberg, J. L., Jahresbericht iiber griechische und rémische Ma- 
thematik. 
Philologus 43, 1884, 321-346, 467—5 

Heiberg, J. L Die arabische Tradition der Elemente Euklids. 
Zeitschr. fiir Mathem. 29, 1884; Hist, Abth. 1—22. — [Recension: 
Revue scientifique 34, 1884, 625—626, 

Heiberg, J. L, Archimedis zs? dvovuzvey liber I graece restituit. 
Mélanges Graux (Paris 1884), 5. 689—709. Recension :} Liter. 
Centralb]l, 1884, 856—857. 

Heiberg, J. L, Et Falsum vedrérende Archimedes. 

Ajobenhavn, Vidensk. Selsk., Oversigt 1884, 25—30. — Ein Falsum 
anlangend Archimedes. 


99 


Bibliotheca Mathematica. 1889. 





S. A. CHRISTENSEN und J. L. HEIBERG, 


1885. 


Heiberg, J, L., Ein Palimpsest der Elemente Euklids. 
Philologus 44, 1885, 354-—366. 

Zeuthen, H. G, Keglesnitsleren i Oldtiden. 

Kjibenhavn, NVidensk. Selsk., Skrifter (Mathem. Afd.) 3,, 1885. 
316 + (2) 5. Recensionen:) Tidsskr. for Mathem. 1886, 44—56. 
(VALENTINER.) Nordisk tidskrift (Stockholm) 1885, 623-—628. 
(J. L. HEIBERG, 

Ubersetzung : 
Die Lehre von den Kegelschnitten im Alterthum. Deutsche 
Ausgabe unter Mitwirkung des Verfassers besorgt von R. 
v. FIsCHER-BENZON. Kopenhagen, Hést 1886. 
8°, VI + 511 5S. Recensionen Bullet. d. sc. mathém. 10,, 1886, 
263—-271. (P. TANNERY. Liter. Centralbl. 1887, 1303. (G—1.) 

Zeuthen, H. G, Nogle Bestemmelser af Pyramidens Volumen. 
Tidsskr. for Mathem. 1885, 175—179. Einige Bestimmungen des 
Volumen einer Pyramide. 

Christensen, S. A., Et Bevis hos Archimedes. 

Tidsskr. for Mathem. 1885, 47—50. Ein Beweis des Archimedes. 

Christensen, S. A, IndfGrelsen af Regning med Decimalbrok i 
Danmark. 

Tidsskr. for Mathem. 1885, I149—152. Die Einfiihrung der Deci- 
malrechnung in Dinemark, 

La Cour, P., Historisk Undervisning i Mathematik og Fysik. 
Verdandi (Stockholm) 1885, 97-——106. Uber historischen Unter- 
richt in der Mathematik und Physik. 

Zeuthen, H. G, Den pythagoreiske Leresztning. 

Tidsskr. for Mathem, 1885, 125-—127. Der Pythagoreische Lehrsatz 


1886. 


Heiberg, J. L., Nogle Eftervirkninger af grask Mechanik. 
Kyobenhavn, Vidensk, Selsk., Oversigt 1886, 1—14. — Einige Nach- 
wirkungen griechischer Mechanik. 

Zeuthen, H. G, Adolph Steen. (Nekrolog.) 


Tidsskr. for Mathem. 1886, 65—70. 


1887. 


Christensen, S. A. Om Kjendskabet til de regelmzssige Legemer 
hos Oldtidens Mathematikere. 
Maanedsskrift for den elementere Mathematik (Kjébenhavn) 1887, 
73-—75, 81—83. — Uber die Kenntnisse von regelmassigen Kérpern 
bei den Mathematikern des Alterthums. 

Christensen, S. A., The first determination of the length of a curve. 
Biblioth. Mathem. 1887, 76—S8o. 

Ubersetzung : 

Den fdrste Bestemmelse af en krum Linies -Lengde. 
Tidsskr. for’ Mathem. 1887, 121—126, 
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Hjort, V., Hans Carl Fredrik Christian Schiellerup. 
Tidsskr. for Mathem. 1587, 148 I5653.— Necrolog. 

Heiberg, J. L., Bidrag til Mathematikens Historie hos Byzantinerne. 
Kjibenhavn, Vidensk, Selsk., Oversigt 1887, 88—96. Beitrag zur 
Geschichte der Mathematik bei den Byzantinern. 

Heiberg, J. L., Der byzantinische Mathematiker Leon. 

Biblioth. Mathem. 1887, 33—36. 

Heiberg, J. L., Eine alte lateinische Ubersetzung von Archimedes. 
Opuscula philologica. Mindre Afhandlinger udg. af det philologisk- 
historiske Samfund (Kjébenhavn 1887), S. 1—8. 


1888. 
Nielsen, Gauss. 
Meddelelser fra Ordrups Latin- og Realskole 1888, 40o—48. 
La Cour, P., Historisk Mathematik. Kjébenhavn, Philipsen 1888. 
8°, VIIL + 374 + (2)S. + 1 Taf, Historische Mathematik. 
Zeuthen, H. G, Note sur | usage des coordonnées dans |’antiquité 
et sur l’invention de cet instrument. 
Kjibenhavn, Vidensk. Selsk., Oversigt 1888, 127—144. — [Recen- 
sionen:| Philol. Rundschau 1888, 394—396. (S. GUNTHER.) — 
Jorn, de sc. mathem. 9, 1889, 16—17. (G, T.) 
Heiberg, J, L., Et mathematisk Sted hos Aristoteles. 
Kjébenhavn, Vidensk. Selsk., Oversigt 1888, 1—6. — Eine mathe- 
matische Stelle des Aristoteles, 
Heiberg, J. L, Kleine Anecdota zur byzantinischen Mathematik. 
Zeitschr. fiir Mathem. 33, 1888; Hist. Abth. 161—170, 
Heiberg, J. L, Om Scholierne til Euclids Elementer. 
Ajibenhavn, Vidensk. Selsk., Skrifter (Hist. og philos. Afd.) 2,, 
1888, 229—304 Uber die Scholien zu den Elementen Euciin’s 
Recensionen:| Zeitschr. fiir Mathem. 34, 1889; Hist. Abth. 75 
76, (CANTOR.) — Revue critique 27, 1889, 223. (A. Jaco.) 





Recensionen. — Analyses. 


RECENSIONEN. ANALYSES. 
H. Sehubert. Dir QvuapRATUR DES ZIRKELS IN BERU 


FENEN UND UNBERUFENEN KOpFEN. Hamburg 1889. In-8°, 40 | 

Le but de ce petit écrit est de faire une exposition po- 
pulaire de la nature et de l/histoire du probleme indiqué par 
le titre. L'auteur vy a compris non seulement les tentatives de 
carrer exactement le cercle, mais aussi les méthodes proposées 
pour trouver approximativement la valeur du nombre z. En 
premier lieu, il fait connaitre en quoi consiste la quadrature du 
cercle et la différence entre des problemes résolubles et non 
résolubles 4 l'aide de la géométrie élémentaire. Puis il donne 
une esquisse de l/histoire du probléme dont il s’agit; il rend 
compte successivement des solutions signalées chez les Egyptiens, 
les Chaldéens et les Grecs, ainsi que chez les Romains, les 
Hindous,: les Chinois et les Arabes. Ensuite il traite sur 
histoire de la quadrature du cercle en Europe avant et aprés 
NEWTON, faisant mention de plusieurs quadrateurs et de dif 
férentes méthodes employées pour calculer la valeur de z 
Enfin il nous fait connaitre les efforts des mathématiciens du 


18* et du rg® siecle pour prouver que z est un nombre trans- 
cendant, efforts qui ont abouti 4 la démonstration de ce théoreme 


} 


donnée par LINDEMANN d’oit il suit que le cercle ne peut étre 
carré exactement avec la réegle et le compas. 

L’exposition de M. ScHuUBERT est trés bien adaptée au 
but qu'il sest proposé; il va sans dire quwil offre peu de faits 
nouveaux A celui qui s’est attaché a l‘étude de l'histoire des 
mathématiques. Parmi les erreurs peu nombreuses et peu im- 
portantes que nous y avons trouvées, nous ne signalerons que 
les deux suivantes. Page g on lit: »Die Zahl, welche angiebt, 
wievielmal so gross der Umfang eines Kreises ist als sein Durch 
messer, haben seit ARCHIMEDES alle Mathematik treibenden 
Kulturvélker mit z bezeichnet». Cette indication est peu exacte; 
en effet le symbole z n'a été employé que vers le milieu du 
18° siécle (cf. Biblioth. Mathem. 1889, p. 28). — Pag. 
27—28 l’auteur fait mention d'un mathématicien »Peter Metius 
qui na jamais existé; le nom du savant dont il s’agit, était 
ADRIAN ANTHONISZ, et lerreur dépend d'une fausse interpréta- 
tion des mots: pater meus P. M. pize memorize] dont ADRIAN 
METIUS s'est servi dans un passage ou il parle de son pére 
(cf. BreERENS DE HAan, Bouwsfoffen efc.; Versl. en Meded 
der Akad. van Wetensch. [Amsterdam] 12,, 1878, 6—7) 

Stockholm. G. ENESTROM. 
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G. J. Allman. GREEK GEOMETRY FROM THALES TO 
Euctip. Dublin 1889. 8°, XII + +1 Pl. 


schrift Hermathena zuerst im Jahre 1877 * mit der Veréffent- 
ichung seiner Greek Geometry from Thales to Euclid begonnen 
ind bis zum Juli 1887 in fiinf weiteren Abschnitten das Werk 
cu. Ende geftihrt. Da indes von ‘vielen Seiten der Wunscl 
reiussert worden war, dass die in vier Banden der genannten 
/eitschrift verstreuten und ausserhalb Englands schwer zugéng- 
ichen Einzelabschnitte als selbstaindiges Werk herausgegeben 
wiirden, so hat der Verfasser die hier vorliegende Buchausgabe 
veranstaltet. Da seine Untersuchungen schon zur Zeit der ersten 
Verdffentlichung vollstandig abgerundet waren, so hat er in der 
Hauptsache auf einen Wiederabdruck dieser Abschnitte sich 
beschrankt, nicht jedoch ohne im einzelnen hier und dort die 
bessernde Hand anzulegen. 

Der ‘Titel des Werkes fordert unwillkiirlich zu einem Ver- 
sleich mit dem im Jahre 1870 erschienenen Werke BRETSCHNEI- 
DER’s: Die Geometrte und die Geometer vor Euklides heraus. BReEtT- 
SCHNEIDER bezeichnete sein auf 184 Seiten beschranktes Buch 
ils einen historischen Versuch, und zwar musste er das meiste 
inmittelbar aus den griechischen Quellen herausarbeiten, da nur 
wenige vorbereitende Einzeluntersuchungen ihm zu Gebote stan- 
jen. Wie vieles hat sich seit der kurzen Zeit von noch nicht 
wwanzig Jahren geiindert! Die damals noch unedierten Texte 
les PAppos und AUTOLYKOs sind allgemein zuganglich geworden, 
lie Elemente des Euk1ip und die Werke des ARCHIMEDES liegen 
n zuverlissigen Ausgaben vor, die Geschichte der alten Mathe- 
matik hat im Jahre 1880 durch CANTOR eine vorztigliche Be- 


arbeitung gefunden, endlich ee Reihe der wichtigsten Einzel- 
fragen ist von TANNERY, HEIBERG, HANKEL, GUNTHER, WEISSEN- 


3ORN, HEATH, ZEUTHEN und anderen behandelt worden. 
Schon dadurch, dass Herr ALLMANN diese ganze Litteratur, 

soweit sie bei der Bearbeitung jedes einzelnen Abschnittes ihm 

vorlag, sorgfiltig benutzte, gewann er fiir seine Greek Geometry 


Diese Jahreszahl trigt der in meinen Hiinden befindliche Sonder- 
ibdruck aus Hermathena Vol. III, N° V. Auch M. Currze in seinem 
Fahresbericht itiber die exakten Wissenschaften im Alterthum von Anfang 
(S78 bis Michaéli 1879 (Jahresbericht iiber die Fortschritte der 
lassischen Alterthumswissenschaft 23, 1880, S. 219) registriert 
len Abschnitt als im J. 1877 erschienen. Jedoch ist das betreffende Heft 
von Hermathena erst im Februar 1878 ausgegeben worden (siehe ALL- 
MAN, Greek Geometry p. 224). 
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einen breiteren Boden und eine freiere Umschau als sein Vor- 
ginger BRETSCHNEIDER. Aber nicht minder ist anzuerkennen, 
dass er durch eigene Kritik und vorsichtiges Abwagen der oft 
recht unsicheren Uberlieferung mehrere schwebende Fragen 
selbstandig gefordert hat. Uber den ersten im Jahre 1877 er- 
schienenen Abschnitt hat CurtTze in dem bereits erwahnten 
Jahresbericht tiber die exakten Wissenschaften in durchaus giin- 
stigem Sinne sich gedussert. Er hebt hervor, dass mit grossem 
Scharfsinn die tiber THALES und PyTrHAGOoRAs erhaltenen No 
tizen gesammelt sind und ein Bild der Verdienste derselben um 
lie Mathematik ins Licht gestellt ist. Wenn auch dem Ver 
fasser nicht in allen Einzelheiten, besonders betreffs der Pytha- 
goreer, beigestimmt werden kénne, so sei doch die Arbeit ein 
hdchst beachtenswerter Beitrag zur Geschichte der Mathematik 
in Griechenland. 

Seitdem wir einerseits die Aufzeichnungen altigyptischer 
Geometer, aus denen die Anfange der griechischen Mathematik 
sich entwickelten, genauer kennen, andererseits die Quellenkunde 
ftir die ganze Epoche von THALEs bis EUKLID immer reichhaltiger 
ind zuverlassiger sich gestaltet hat, erhalten die Namen eines 
HIPPOKRATES, DEMOKRIT, Evupoxos eine friiher nicht geahnte 
Bedeutung und auch die Verdienste eines THALES, PYTHAGORAS, 
\risrios und so vieler anderen, denen es schon frtiher an 
Anerkennung nicht fehlte, treten nun um so glanzender hervor. 


Der gesammte Stoff ist auf 9 Kapitel verteilt, iiber welche 


wir nun der Reihe nach’ kurzen Bericht erstatten, hin und 
wieder eigene Bemerkungen ankniipfend. 

THALES ist Schiiler der dgyptischen Priester gewesen. Von 
ihnen hatte er die Sitze kennen gelernt, welche man aus ver- 
schiedenen geometrischen Figuren durch wiederholte Beobacht 
ungen und Messungen abgeleitet hatte. Aus dieser rein prak 
tischen Geometrie entwickelte er zuerst eine Theorie der Linien, 
fand die Grundziige der Lehre von den Winkeln im Dreieck 
und verwendete dieselben zu Distanzmessungen. Auch lisst sich 
nachweisen, dass er zuerst eine Gleichung im eigentlichen Sinne 
des Wortes sowie eine Proportion aufgestellt hat. Dies und 


mehreres andere schreibt ALLMAN (p. 7—15) seinem THALES 
zu, und mag auch, wie CANTOR und. TANNERY bemerken (vgi 
Cantor, Vorlesungen tiber Geschichte der Mathemattk I, S. 119 ff.; 
TANNERY, Zhales de Milet, ce qu il a emprunté a Egypte, Revue 
philosophique 1880; HeiperG, Jahresbericht etc., Philologus 
43, S. 330 ff.), das Gebiet seiner Erfindungen einigermassen zu 


beschrinken sein, so wird ihm doch niemand den Ruhm streitig 
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machen, die .Geometrie iiber das lediglich auf die Praxis ge- 


richtete Formelwesen der Agypter erhoben und eine wissen- 
schaftliche Behandlung derselben vorbereitet zu haben. 

Auch dem PyTHaGoras wird vom Verfasser vielleicht mehr 
zugeschrieben als er in der That aufgefunden hat. Indes wird 
sich, gemaéss dem Zustande der Tradition, in dieser Hinsicht 
wohl mie eine sichere Entscheidung treffen lassen. Vielleicht 
geht der Verfasser zu weit, wenn er (p. 47) den Hauptinhalt 
des I. und II. Buches und wesentliche Teile des IV. und VI. 
Buches der Euclidischen Elemente etwa in derselben Weise als 
Pythagoreisch bezeichnet, wie man allgemein von dem Pythagore- 
ischen Lehrsatz spricht. Die grundlegenden Gedanken mag zuerst 
PYTHAGORAS ausgesprochen haben, ja man darf vielleicht auch 
zugeben, dass die jetzt uns vorliegende Fassung einiger Lehrsiitze 
bereits von ihm herriihrt; allein die systematische Zusammen- 
stellung der Siatze, die geschlossene und von Stufe zu Stufe 
vorschreitende Beweisfithrung, kurz die Schépfung der Elemente 
als eines mustergtiltigen Lehrbuches, das ist zu einem kleinen 
Teile das Verdienst des Eukiip; den grésseren Teil der Arbeit 
aber haben vor ihm mehrere andere Mathematiker gethan, deren 
Namen wir nur vermuten kénnen, die jedoch sicher jiinger als 
PYTHAGORAS waren. Wenn man ferner diesen Abschnitt des 
ALLMAN schen Werkes mit den zwar spiter erschienenen, aber 
unabhangig von ALLMAN verfassten Kapiteln VI und VII der 
Vorlesungen Canror’s tiber Geschichte der Mathematik ver- 
gleicht, so wird man die Ubereinstimmung beider Gelehrten 
gern als einen Beweis fiir die Richtigkeit des Gefundenen gelten 
lassen; wo aber Meinungsverschiedenheit sich herausstellt, da wird 
eine wiederholte Priifung aller Beweisgriinde voraussichtlich dahin 
flihren, dass des PyTHAGORAS Geometrie nach Form und Inhalt 
sehr weit von der bei EUKLID uns erhaltenen Uberlieferung ent- 
fernt war. Die ganze Pythagoreische Zahlenspeculation war etwas 
der strengen Geometrie fremdartiges, und gerade seinen Zahlen 
rdumte PyTHAGORAS einen mdglichst weiten Spielraum auch fiir 
yveometrische Verhialtnisse ein. Das konnte in sachgemiasser 
Weise geschehen, wie z. B. nach Canror’s Ansicht der Satz 
Elem. I, 47 aus der Beobachtung der Zahlengleichung 3* + 4” = 5° 
entstanden ist; es lag aber auch die Gefahr einer nicht sach- 
gemidssen Ubertragung nahe, wie solche sicher von den Schiilern 
des PyTHAGORAS geiibt und spater von den Neuplatonikern zu 
einem wissenschaftlich unhaltbaren Systeme weitergebildet wor- 
den ist. Dazu kommt das Dogmenwesen in der Pythagorei- 
schen Secte, der blinde Autoritaétsglaube, der von den Sclfiilern 
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gefordert wurde. Das alles steht mit dem Wesen derjenigen 
Geometrie, die in den Lehrbiichern des EukLip, AUTOLYKOs 
und ‘THEODOsIOS uns iiberliefert ist, in offenbarem Widerspruche. 
Mit’ einem Worte, die griechischen Elemente der Mathematik, 
welche wir als mustergiiltig nach Form und Inhalt bewundern, 
mégen dem Genius des PYTHAGORAS viel zu danken haben, 
allein von den Abwegen, auf welche die Eigenart seiner An- 
schauungen notwendig fiihren musste, haben sie sich losgemacht, 
und ihre Verfasser haben damit ein grosses Verdienst um alle 
folgenden Geschlechter sich erworben. 

Bei seinen Untersuchungen tiber Hippokrates von Chios 
hat der Verfasser es unternommen, den Gang der Beweisfiihrung 
annihernd wieder herzustellen, dessen jener Mathematiker des 
5. Jahrhunderts sich bedient haben mag, um das Problem det 
Quadratur des Zirkels zu lésen, Er legt niimlich den von Bret- 
SCHNEIDER zuerst zugidnglich gemachten Bericht des SIMPLIKIOS 
liber-des Eupemos Bemerkungen zum xxdov tetoarauanos des 
HIPPOKRATES zu Grunde, scheidet aber dabei alles aus, was e1 
fiir Zusatz des SIMPLIKIOS halt, insbesondere alle Verweise auf 
Euklidische Satze, welche bei HippokRaAres sich nicht gefunden 
haben konnen. Anlangend die weiteren Untersuchungen, wel- 
che von TANNERY, DiELS, USENER und HEIBERG an die oben 
erwahnte Stelle gekniipft worden sind, ist auf HEIBERG, /ahres- 
ericht tiber eriechische und rimitsche Mathemattkh, Philologus 48 
S 


ff. zu verweisen.) Wenn hiernach der urspritingliche 


2? 
»d 


7 
Bericht des EuprMos annihernd wieder hergestellt ist, so sind 


wir auch im Stande zurtickzuschliessen auf jene Form der Beweis- 
fiihrung, welche HippokraTEs selbst vermutlich angewendet hat. 
Kurz, Herr ALLMAN findet in dem Berichte des EupEMOS eine 
Uberlieferung, welche als »das &lteste Fragment griechischer 
Geometrie» gelten darf, und entwickelt hiernach (p. 75—77) 
eine Ubersicht derjenigen Theoreme und Probleme, welche dem 
HipPOKRATES fiir seine Quadratur des Zirkels als bereits erwiesen 
vorgelegen haben miissen. Ankniipfend hieran wird es ferner 
gestattet sein, diese Sitze mit dem von HippokRaTEs verfassten 
Lehrbuche der Elemente (EUpEMos bei PRoctius 7” / Luclidis 
lement, librum, ed. FRIEDLEIN, p. 66, 7: TOOTS yup 0 TRROLOUTUS 


Toy punmovevousvey xat atoysta avveyoudsv) in unmittelbare 


Verbindung zu bringen: sie miissen wenigstens zum guten Theile 
in diesem Lehrbuche vorhanden gewesen sein. Ausserdem sind 
wir im Stande, riickwarts schreitend die Sdtze zu ermitteln, 
welche wiederum die Voraussetzung bildeten fiir die vorhin be- 
eichneten Hippokratischen Theoreme und Probleme, und so 
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wird sich eine stattliche Reihe von Propositionen zusammen- 
tellen lassen, welche wir jetzt nur nach der Euklidischen Fassung 
itieren kOnnen, die aber, wenn auch in etwas anderer Form, 
bereits dem Hippokratres bekannt gewesen sind und voraus- 
sichtlich auch in seinem Lehrbuche sich vorgefunden haben. 
Endlich, dass auch die Beweisfiihrung dieser Satze in dhnlicher 
Weise verlief, wie EUKLID sie iiberliefert hat, schliesst CANTOR 
l. c., S. 176 f.) mit grosser Wahrscheinlichkeit, Der unter- 
veichnete Berichterstatter hat in seinem Aufsatze » Au/olykos und 
Luklid Berichte der philol.-histor. Classe der*Sach- 
sischen Gesellsch. der Wissensch. 1886, S. 128 ff.) nach 
dem Vorgange von Nokk und HEeE1berG ein Lehrbuch der Spharik 
nachgewiesen, welches im 4. Jahrhundert v. Chr. bekannt ge- 
wesen und von AvuTroL_yKos und EUvuKLID benutzt worden ist. 
Dabei stellte sich zugleich heraus, dass eine betrichtliche An- 
zahl von Elementarsatzen, die wir gegenwartig nur aus der 
Redaction des im 3. Jahrhundert bliihenden Euxiip kennen, 
etwa um ein Jahrhundert frither, und zwar im_ wesentlichen 
bereits in der durch EuKuip iiberlieferten Fassung, schon vor- 
handen und wahrscheinlich auch in einem Lehrbuche zusam 
mengefasst waren. Eine Reihe anderer Sitze ist von HEIBERG 
Lt mathematisk Sted hos Artstoteles, Overs. over d. Danske 
Vidensk. Selsk. Forh. 1888), im Anschluss an eine Stelle 
des ARISTOTELES als voreuklidisch nachgewiesen worden. Ausser- 
dem ist hinzuweisen auf HEIBERG’s Lesflerargeschichiliche Studien 
iber Euklid (Leipzig 1882), S. 33—-36, so wie auf verschiedene 


Einzelbemerkungen welche ‘TANNERY in seinen zahlreichen Essais 


bietet und die noch einer systematischen Zusammenstellung be- 
diirfen. Genug, wir haben es hier mit einer noch offenen Frage 


zu thun, deren Losung aber man sich nach und nach ndhern 


wird. Vor der Hand ist es wohl schon ein Gewinn, wenn das 
Problem als solches formuliert wird, namlich die voreuklidischen 
Elemente soweit als méglich wiederherzustellen und insbesondere 
alle Wahrscheinlichkeitsgriinde dafiir zu sammeln, dass die als 
voreuklidisch nachgewiesenen Satze bereits in jener friiheren Zeit 
hauptsadchlich nach derselben Methode und wohl auch in ihn- 
licher Form bewiesen worden sind, wie die Uberlieferung bei 
EKUKLID lautet. 

Dass der Verfasser die Stellung des DeEmoxrit in der Ge- 
schichte der Mathematik trefflich beurteilt, hat der Unterzeichnete 
bereits an anderer Stelle hervorgehoben (vgl. die Recension von 
CANTOR’s Vorlesungen itiber Geschichte der Mathemattk in den 
Jahrbiichern fiir class. Philologie 1881, S. 578 f.). Wieder 
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holt sei hier der Hinweis auf den bedeutsamen Fortschritt, den 
Herr ALLMAN darin sieht, dass Demoxkrir die Pythagoreische 
Methode der Vergleichung geradliniger Figuren weiter fiihrte zur 
Kombination von Kurven (j7pauua@yv oivieac), dass er der Theorie 
des Kreises besondere Aufmerksamkeit zuwendete und dabei 
wahrscheinlich das Grundprincip der Infinitesimalrechnung ent- 
deckte, endlich dass er zuerst die Kegelschnitte in den Kreis 
seiner Betrachtungen zog und die Vergleichung des Kegels mit 
dem Cylinder vorbereitete. 

Des ArcHyTAS Hauptverdienst war die Lésung des Problems, 


zwischen zwei gegebenen Linien zwei mittlere Proportionalen zu 


konstruieren. Diese LOsung war nur méglich auf Grund eines 
bereits entwickelten geometrischen Wissens und Kénnens. Die 
Methode der Lésung zeigt uns zugleich, dass ARCHYTAS eine 
richtige Vorstellung von geometrischen Ortern und deren An- 
wendang auf Bestimmung eines Punktes mittelst der Intersection 
hatte. Doch scheint er tézoc als Bezeichnung eines geometri- 
schen Ortes noch nicht gebraucht zu haben. 

In der Person des Eupoxos tritt uns ein Gelehrter ent- 
gegen, der in seiner Behandlung der Mathematik und Astronomie 
zuerst das anbahnte, was wir als systematische Wissenschaft be- 
zeichnen. Das hat Herr ALLMAN mit Recht hervorgehoben; 
doch kann Referent den Wunsch nicht unterdriicken, dass eine 
Gesamtdarstellung der Leistungen des Eupoxos streng vom 
litterar-historischen Standpunkt aus versucht werden mége. Das 
ist ja fiir jeden alten Schriftsteller, dessen wissenschaftliche 
Thatigkeit nur aus Uberlieferungen von zweiter, dritter odei 
noch spaterer Hand beurteilt werden kann, wiinschenswert; 
aber bei den meisten griechischen Mathematikern wiirde jeder 
Versuch vergeblich sein. Indes Eupoxos scheint mir der Zeit- 
folge nach der erste zu sein, betreffs dessen ein solcher Versuch 
nicht aussichtslos, ja vermutlich sehr lohnend sein wiirde. Wenn 
wir auch die so zu _ schaffende Ubersicht nicht »Fragmenta 
Eudoxi»>. oder dhniich betiteln diirften (denn dazu reicht das 
Mass der Uberlieferung nicht aus), so wiirden wir doch, immer 
unter Erwégung der verschiedenen Grade der Wahrscheinlichkeit, 
ein System der Lehre des Eupoxos zusammenstellen und ziemlich 
ergiebig durch litterarische Nachweise ausfiillen kénnen. Anzu- 
fangen wire mit’ den Elementen. Das ganze fitinfte Buch des 
EUKLID ist nach zuverlassiger Uberlieferung dem Eupoxos zu- 
zuschreiben, und auch andere wesentliche Teile von EUKLID’s 
Werk lassen sich auf denselben zuriickfiihren. Dann wiirde 
etwa zu fragen sein, was aus des AUTOLYKOS und THEODOSIOS 
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Werken, vielleicht auch aus ARCHIMEDES und Pappos als beein- 
flusst von EKupoxos sich zusammenstellen lasst; endlich wiirden 
die astronomischen Leistungen fiir sich zu behandeln sein. In 
letzterer Hinsicht ist in dem vorliegenden Werke die Bezugnahme 
auf die Forschungen HENRri MARTIN’s zu vermissen. Der Unter- 
eichnete hat dariiber in dem Jahresbericht itiber die Fort- 
schritte der classischen Alterthumswissenschaft 40, 
1884, S. 50% ff. Bericht erstattet und es versucht die Stellung 
des Eupoxos zur Entwickelung der mathematischen Astrohomie 
kurz zu charakterisieren. Ausserdem ist hier hinzuweisen auf 
H. KUnssperG: Ludoxos von Knidos. I Theil: Lebensbeschretbung 
les Eudoxos, Uberblick tiber seine astronomische Lehre etc., (Pro- 
cramm der Realschule Dinkelsbiithl 1888). , 

MENACHMos wurde durch das alte Problem der Verdop- 
pelung des Wiirfels auf den Versuch, die Kegelschnitte wissen 
schattlich darzustellen, hingefiihrt. Der Verfasser des vorliegen- 
den Werkes steht hier in atlen wesentlichen Punkten im Ein- 
klange mit BRETSCHNEIDER und Cantor. Die bei den Alten 
erhaltenen Nachrichten tiber Satze des MENACHMOs werden einer 
ausfithrlichen Besprechung unterzogen. 

Der friiher in Hermathena Vol. VI N° XII erschienene 
\bschnitt iiber DeErnosrratTos und ArRIsTAos ist von mir bereits 
in der Berliner Philologischen Wochenschrift 1887, S. 
246 f., besprochen worden. Die Uberlieferung iiber beide Ma- 
thematiker ist hauptsachlich in dem’ Sammelwerke des PAppos 
erhalten. Die betreffenden Stellen werden von dem Verfasser 
\tbersetzt und besprochen. Im Anchluss an TANNERY vermutet 
der Verfasser, dass in dem Berichte des PAappos iiber DEINo- 
STRATOS wichtige Reste der Geschichte der Geometrie von 
EUDEMOS enthalten sind, mége nun PaAppos unmittelbar aus 
dem damals vielleicht noch vorhandenen Werke der EUDEMOS 
oder aus dessen Uberarbeitung durch Sporos geschdpft haben. 
Wie der Satz von den Quadraten iiber den Seiten des recht- 
winkligen Dreiecks schlechthin nach PyrHAGoRasS benannt wird, 
so ist eine bekannte Kurve, die Quadratrix, nach aller Uber- 
lieferung unzertrennlich mit DrINostRATOS verbunden. Ankniip- 
fend an den Aufsatz TaNNERY's Sur Jes solutions du probleme 

Delos par Archytas et par Eudoxe (Mémoires de la So- 
ciété des sciences phys. et nat. de Bordeaux 2, 1878) 
tritt der Verfasser in eine lingere Untersuchung iiber die Ge- 
schichte der Quadratrix ein und schliesst mit dem Endergebnis, 
dass dieselbe, wie CANToR mit Recht annehme, von Hippras 
von Elis behufs der Dreiteilung des Winkels erfunden, ihre 
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Anwendung aber auf die Quadratur des Kreises von DEiNo- 
STRATOS, und zwar als Erginzung zur Geometrie des Eupoxos 
iinzugefiigt worden sei. 

Dem -Aristios schreibt der Verfasser ausser den fiint 
Biichern iiber die coézoe ateosot und einer Schrift tiber die Ver- 
sleichung der fiinf reguliren Polyeder noch fiinf Biicher Ele- 
mente der Kegelschnitte zu. Ich habe die letztere Annahme 
in der oben angefiihrten Recension bezwerfelt. 

Das letzte Kapitel ist dem THEArEros gewidmet. Die 
iber ihn erhaltenen Nachrichten werden tibersichtlich zusammen- 


gestellt und dann die viel umstrittene Stelle uber y7zog und 


advance in PLATON’s Thedtet besonders behandelt. Der Verfasse: 


kommt dabei nochmals auf die Frage der Quellen von EuK.ip’s 
Elementen (p. 211 f.). Hatte er vorher den Hauptinhalt von 
Buch I und II und wesentliche Teile von Buch IV und VI aut 
PyTHAGORAS zuriickgefiihrt, so dussert er sich nun weiter iiber 
die Quellen der iibrigen Biicher mit Ausnahme von III, VI, 
VIII und IX. Dem Evupoxos schreibt er zu Buch V und damit 
zusammenhingend die Umarbeitung von Buch VI, sowie die 
Behandlung der Exhaustionsmethode in Buch XII. Buch XI 
geh6re einem unbekannten Aalteren Verfasser an. Die Grundlage 
zu Buch X habe TuHeEXreros gelegt; aber in der Hauptsache 
sel dasselbe Originalarbeit des Eukuip. Endlich Buch NIII 
beruhe zum Teil auf einem Werke des ArisrAos, sei aber von 
THEATETOS zu der auf uns gekommenen Form umgearbeitet 
worden. Neuerdings hat Herr TANNERY (in seiner Géom¢/ri 
grecque, 1887, p. 95—107) tiber diese Frage, welche er friihe: 
an mehreren Stellen gelegentlich bertihrt hatte, im Zusammenhang 
sich gedussert; zur weiteren Férderung derselben wiirde zunichst 
eine tibersichtliche chronologische Zusammenstellung, geordnet 
nach den einzelnen Biichern EUKLID s, erwiinscht sein. 

Auch anlangend den Eupemos, der als Verfasser einer 
Geschichte der Geometrie haufig von Herrn ALLMAN erwahnt 
worden ist, fehlt es noch an einer zusammenhangenden Dar- 
stellung. 

Zu bemerken ist schliesslich, dass PLAroN und ARISTOTELES 
in dem vorliegenden Werke nicht behandelt sind, gewiss aus 
dem Grunde, weil beide Philosophen nur gelegentlich auf ma- 
thematische Dinge gekommen sind. Doch widmet PLATON 
einigen Fragen eine so eingehende Beriicksichtigung, dass man 
seinen Namen ungern in einer Geschichte der Geometrie vermisst. 

Dresden-Striesen. FRIEDRICH HUL'TSsCH. 
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2% Dans le Grand dicttonnatre universel de P. 


LAROUSSE, 


T. XIII (1875), p. 483, on trouve la notice que le probleme 


de la quadrature du cercle était tellement célébre au seiziéme 
siecle que CHARLES QUINT promit cent mille écus a celui qui 
carrerait le cercle, et que les Etats hollandais offrirent aussi 
une somme considérable a celui qui obtendrait un tel résultat. 
Y a-t-il pour la premiére partie de cette notice quelque 
autre source que la fausse lettre de CHARLES QuinT a RABELAIS 
communiquée & QuETELET pas CHASLES et publiée par celui-la 
dans |!Annuaire de l’observatoire de Bruxelles pour 
1867, p. 204° Et quelle est la source originale de la seconde 


partie de la notice? (G, Enestrém.) 
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